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Los trabajos realizados, cuyos resultados se exponen en este informe, han sido
realizados por la sociedad IDRENA (Investigación y Desarrollo de Recursos Naturales,
S.A.) bajo la dirección del Instituto Geológico Minero de España.
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1. INTRODUCCIóN

En el presente documento se describen las actividades realizadas y los resulta-
dos alcanzados en la Asistencia Técnica para el "Tratamiento Estadístico y la realiza-
ci0n de Estadísticas Mineras de Aguas Minerales y Termales (Fase l)", que Investiga-
ción y Desarrollo de Recursos Naturales, S.A. -IDRENA- ha llevado a cabo por en-
cargo del Instituto Geológico y Minero de España -IGME-.

Los trabajos realizados han consistido básicamente en el desarrollo de una ba-
se de datos en formato Microsoft ACCESS, como base para la correcta gestión de la
información referente a captaciones y aprovechamientos de aguas minerales y termales
-simplificadamente, aguas minerales-.
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2. ANTECEDENTES, OBJETIVOS Y PLANTEAMIENTO

En el desarrollo de sus actividades de investigación, el Instituto Geológico y
Minero de España -liGME recopila una importante cantidad de datos sobre las carac-
teríst icas de los aprovechamientos y captaciones de aguas ininerales, así conio de las
propias aguas, que requieren ser almacenados en soporte digital para su uso y gestión
adecuados. Para ello se han desarrollado lierratillentas informáticas que permiten v
aseguran que los datos alinacenados sean homogéneos y, no contengan errores, y ade-
más se consigue con ello agilidad en la gestión y el tratamiento de datos.

En la actualidad, el IGME dispone de una aplicación Intormátiea (lile permite
el alinacenamiento y la gestión de la base de datos del Inventarlo de Puntos de Agua -
IPA-, deiloiiiinada'»GESDAGUAS*'.

Pantalla de presentación de Gesdagijas
(Fuente: IGME)

CO^ENAD^s
.j

lit

INW NI ARIO DL PU

N 'O<3 ...... .

P_w="

lit T M...

MOTOR

T.P. q,-

8.h. 9�,h� d.1 p,- ,l,
R.d- . l., q.. p~—— P C 1 G tt 1. L, V.

Menú de entrada de datos IPA en Gesdaguas (Fuente: IGME)
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La aplicación GESDAGUAS cubre las necesidades en lo referente al IPA, pe-
ro no es así en lo relativo a las aguas minerales, ya que no es posible almacenar en ella
datos correspondientes a instalaciones envasadoras y balnearios.

Con objeto de disponer de una herramienta que permita almacenar los datos
específicos de los aprovechamientos y gestionar el conjunto de datos referentes a las
aguas minerales, se ha creado una base de datos en formato de Microsoft Access, de-
nominada Sistema de Gestión de Aguas Minerales -SGAM-, que, para evitar duplica-
ciones innecesarias, permite el acceso a la información del IPA a través de las bases de
datos de GESDAGUAS, tomando como premisa fundamental la imposibilidad de mo-
dificación de la estructura de aquellas. La base de datos SGAM presenta las siguientes
características:

Empleo de tablas vinculadas de GESDAGUAS. Estas tablas almacenan la in-
formación básica del IPA del IGME. No es posible modificar la estructura de
estas tablas, ya que son utilizadas por la aplicación GESDAGUAS y ello su-
pondría la aparición de complicaciones en su funcionamiento. El sistema de
gestión acude a los datos almacenados en estas tablas para su visualización en
pantalla o en fichas.

Almacenamiento de los datos específicos de Aguas Minerales en tablas crea-
das ad hoc para tal uso. Son independientes de las tablas de GESDAGUAS, si
bien se relacionan con algunas de ellas con el fin de realizar asociaciones (toda
instalación debe de llevar asociado como mínimo un punto de agua).
Almacenamiento de datos mediante la utilización de fonnularios con objeto de
controlar la entrada de datos y asegurar la ausencia de errores. Se han introdu-
cido las rutinas necesarias y adecuadas para la correcta introducción de los da-
tos requeridos.

Impresión de fichas mediante informes desarrollados en Microsoft Access.
De esta forma se consigue garantizar homogeneidad y calidad en los datos, y

se desarrolla un sistema integrado que evita el trabajo por duplicado. La metodología
lógica de trabajo a la hora de almacenar la información en el SGAM tiene dos pasos
claramente diferenciados:

Los datos relativos al Inventario de Puntos de Agua se almacenan mediante la
utilización de GESDAGUAS.

Los datos específicos relativos a las Aguas Minerales se almacenan mediante
la utilización del sistema de gestión de aguas minerales. La asociación de Có-
digos de Agua Mineral con puntos de agua requiere necesariamente que estos
últimos hayan sido almacenados previamente (con GESDAGUAS).
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En ningún caso se permitirá la modificación de datos almacenados con
GESDAGUAS mediante el sistema de gestión de aguas minerales, puesto que no es su
función y únicamente permitirá la visualización de los mismos. Lo contrario supondría
saltarse todas las rutinas desarrolladas en GESDAGUAS para la introducción de datos.
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3. DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA DE GESTIóN DE AGUAS
N11NERALES

El sistenia de gestión de aguas rninerales utiliza los datos de inventarlo de
puntos de agua de¡ IGME niediante vínculos establecidos con las tablas titilizadas por
GESDAGUAS. 1.os datos específicos de aguas ininerales son obj1cto específico de¡
SGAM, si bien tanibién permite la visualización de los datos de puntos del inventario
de puntos de agua.

El sistei-na de gestión utiliza fón-milarlos para la gestión de los datos. El forinu-
¡ario principal se denornina —Panel de Control—. que presenta al usuario un inenú desde
el que se pueden efectuar las operaciones siguientes:

sMantenimiento de¡ maestro y 1 ablas Aso

? ¡Mantenimiento datos Instalaciones

IVIsualizar datos instalaciones

f7_
-E z

Panel de control de¡ sistema de gestión

- Visualizar datos de¡ Inventario de Puntos de Agua -AGMA- (previamente
almacenados con GESDAGUAS).

- Mantenimiento de datos de Instalaciones.
- Mantenimiento de Perímetros de Protección.
- Visualización de Informes.
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No se permite el acceso directo a las tablas de la base de datos. con el fin de
garantizar la integridad y la homogeneidad de ¡riforinación alinacenada en ellas. Este
acceso requiere un usuano con alto grado de conocimiento de la estructura y relacio-1
nes entre tablas. y su utilización indebida podría originar importantes complicací-- 1 1 lones.

El paso de un formulario a otro se realiza mediante la pulsación de botones
que provocan la ocultación del forrilulario presao y la aparición del siguiente. o al re-
vés en caso contrario. la desaparición del formulario actual y, la aparición del previo
(caso de pulsación en un botón de cierre). Estas operaciones simulan el funcionarilien-
to de aplicaciones desarrolladas para tal efecto, corno por ejemplo GESDAGUAS.

3.1. Visualización (le los datos AGMA

Estos datos corresponden a los introducidos por la aplicación GESDAGUAS.
El sisterna de gestión perrnite su visualízación pero no su modificación.

-LA- -DIE DATOS AGUAS MINERALESSÉ

j
2-1 __al

N, W-
Té- u

aj

----12-1

Visualización de los datos del "Maestro"

Corno se puede observar en la pantalla de visualización del archivo maestro,
en la esquina inferior derecha aparecen los accesos a las diferentes tablas asociadas
(AGAQ, ACjPZ, AGLI. ...). Estos accesos solo se habilitan cuando realmente existen
datos.
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BASE DE DATOS AGUAS MINERALES

Visualización de los datos de litologías

Si el usuan'o desea actualizar alguno de los datos niostrados, debe de llacerlo
mediante la utilización de la aplicación GESDAGUAS, ya que desde SGAM ¡lo está
perinitido el acceso a ellos.

3.2. Nlantenimiento de datos de instalaciones

Tal coi-no inuestra el gráfico siguiente. en este niódulo se ali-nacenan los datos
específicos de instalaciones de Aguas Minerales.

BASE DE DATOS A-G-U--A-SM-í«ERALES

Tp. W p.¡~.

71 C-~~F-.'

F~. W.~,~

H 1 > H

Pantalla de acceso a datos de Aguas Minerales

Además de los datos que aparecen en pantalla, se accede a la siguiente infor-

Explotadores de aguas núnerales.

Titulares de aguas núnei-ales.

Producción de aguas núnet-ales (anual).
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Pantalla de acceso a datos de producción (o nO de agüistas)

La producción de aguas iiiinerales incluye tanibién el ti' de agüistas (caso de
balnearios), dado que pueden existir instalaciones envasadoras y balnearios conjuntos.
Se trata de un dato de carácter anual.

3.3. Mantenimiento de perímetros de protección

Vii esta pantalla se describe cada uno de los perímetros de protección estable-
ci para el código asignado a un aprovechamiento de agua núneral en-
vasadora o balneario). Un perínietro puede incluir a tino o varios puntos de agua (al-
inacenados con GESDAGUAS). Cada perímetro tiene asignado un código identificati-
vo al que se asocian unas coordenadas de vértices. salvo que el perímetro haya sido
definido coi-no —Zona de protección inmediata—, ya que se trata de una zona sin vérti-
ces.

BASE DE DATOS AGUAS MINERALES

41�

Cód Z- F

r

-B ~ATO~AS MINERALESASE

F- F-

F- F-�5- F-1
F-- 77-6- 7777177 F7777

14L<J F d, 17,

Pantalla de acceso a datos de perímetros



NSILM-14 TW\1CAPARA LA Rr-,ALIZ40(>\ I)E
ASMINERALL'S Y7ERMAL FS tFASF b 10

BASE DE DATOS AGUAS MINER~
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Pantalla de acceso a vértices de perímetros
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D

4

Ejemplo de perímetros de protección

Los perírnetros son descritos en las fichas de Inventario de Puntos de Agua y
en las de Instalaciones, pero con una sutil diferencia: en la ficha IPA se describe el
perírnetro para el punto, mientras que en la ficha de Instalación se describe en conjunto
(un perímetro puede incluir varios puntos de agua).

3.4. Visualización de informes

Los infori-nes recogen y sintetizan en forrna de fichas toda la infonriación al-
macenada en la base de datos. Para el acceso a cada una de las fichas. se han diseñado
pantallas que facilitan las búsquedas y agrupan los datos:
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282710001

28271OM3

'22271OWS

393910001
j.? k-MI

Acceso a la visualización de un informe de
Instalación

R TM:

Acceso a la visualización de un informe de

Punto de agua por NIPA

Cada ficha o infornie estará constituido por un número de páginas variable,
que depende de los datos que contenga el registro correspondiente. Por ejemplo, es
muy probable que se genere un iniportante núniero de páginas en la fiella (le litologías
v características constructivas y, en algunos casos, en la ficha de características fisico-
quimicas de las aguas.

Existen dos grupos de fichas:

Fichas de Puntos de Agua

Fichas de Instalaciones

En el prirner grupo. se han creado cinco fichas básicas de ti páginas (dependen
de los datos):
- l� icha 1 : Paránietros geográficos adi-ninistratIVOS
- Ficha 2: Características técnicas e hidrodinámicas
- U, ¡ella 3: Perírnetro de protección
- Ficha 4: Litologías y, características constructivas
- Ficha 5: Características fisico-quín-licas
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En el segundo grupo, se han creado dos fichas:

Ficha 1: Parámetros geográficos y administrativos

Ficha 2: Producción y perímetros de protección

En las páginas siguientes se muestran algunas fichas a modo de ejemplo.
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BASE DE DATOS DE AGUAS MINERALES
FICHA DE INVENTARIO

IDENTIFICMIóN
N.UalBza

�
Hoa Cxtante Punto Codig0 AguasMnierale5 Numpunfir.

3 9'39 F7 F-0.7.77 FII-1-1-1-OM F--7 Prof(m)
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DATOS SOBRE LA DECLARACIúN Y EXPEDIENTE ADMINISTRATIVO
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NIExpediente IE34

ESTADO Al-TUAL Y APROVELVÍAMIENTO
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óc:.Ca
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7ratamiento Tjp,-)1nst3lacicn ¡BaJnearit)VEnvasadora
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ndeo con �a s erra al fbndc 1 antiguo pozo y �i9�, J.pcs,To

Ficha 1A--arámp.!rns geográficos y adrniniStratrvoS
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BASE DE DATOS DE AGUAS MINERALES
FICHA DE INVENTARIO

IDENTIFICACIóN
Hoa Octante Punto Cadigo PguasMrerakn Nurr<)untos
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Toma de muestra¡
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(m) (min.)

Má�ra ~ Er r(70 C S~, IGME
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Parámetro Descriprión Valor Unidad Método de Medida Protocolo de
referencia

TEr- w ata 3 --- i en e~) 15 M~.n T,- pf T _
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El _,uin w El, &, ca� " (PMj di RaJLa) »V) 123 '�v M~0 Eb pp Fh
c�d�t~cwo CcrKLLtvicbrJ En c~ W��tn-i 1200 blu,, m~, - C PR C C
Ny Ausis

laboratorio v alvalisis

F�lia NOinfurniv Refwmcia Código Fecha NO P~tu Db,.ervatiuviet>
análisis envio envio IGME

0

Resultados
MAYOR] TARIOS
Par¿inietro Descripción valor Unidad Método de Análisis Pirntocolo de

reterencia
ci Temper aU a W- si Dc M~c, ---l PIP _i
9CA gjfata (rfu�) q-4=) 329 '�VI 9-4- MeUJu 9---4 PR 9-4
1«M Bwabn"tns (rrcji W03) 35-1 TKffl M~n Wffl PR W03
l4a SCdU (ff Qí1 Nd+ � 3 la -'uq Na- M~0 P43 PR flá
MQ M~o (~ Nv*-) 2 W Salf MC'ndo WQ m mo
Ca Cáco 04 Ca2-) 4 TW i:a2+ M~o Ca PR Ca
1< Potaw (rrg� K,) 2 mWKf Metodo i� íf. K
PH Unc6Lrs de pH 9.6 M~o ril PR r:n

co-kiXovicw ~�ar a 20�C) 1348 ~u CuLW PR C�xILt
METALES 1

Pa~ De~ N~ de A P~ de
r~ a

Cu Cdye 0 -nW mctwo Cu PR (-i
2Y) 23rr (kQ1) "ffi M~:!r1 PR :71

ESPECIFILUS 1
Pa~ Dm~ N~ffiA~ Fir~ di?

~da
D-<K-, í'�mwtla 0,xw, i dp,')x<r.rr (rriV W) 0.4 'nQ(1 I-C M~ DW, PP '1Q':'
C03 C<obcmt2s (uW CO3-; 16 -nQ9,-W- M~ CC13 PR C J3
NO2 tátrib3s OV NC2-) 0.02 miffl N122- M~ 1,02 PR 1,02
NH4 Afr~o (nW W4. 0 Tq] N�O + M~ f4�4 M W4
SIO2 gisce (rrQA 902) 13.7 Mw 902 M~ 902 PR 902

continúa en la s)gu ¡ente pagina. (1/9) Picl.a 5,'Caracieristicas fissco-qLirnicas
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BASE DE DATOS DE AGUAS MINERALES
FICHA DE APROVECHAMIENTO
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Tipo de zcínificación de protección Situación Adítilinistrativa del Perimetro
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ob jgtc) cW presetia per rnero.
Detido a L3 c�Tcanb de ¡a captacion a Las vias de carriurraririr, PstP :n�titijtn r�.�hWa rf,p�
elaborar un plan de Lm"eric�j j seguir en caso de posibles tir.�ac~- de ernergencia, ante un
eventi,al verido quú pueda prodLca� en as ~ILUid-t� V�� -JU LU'nUnkai-un. que irciurá -3
fdd;2�mi de ur, —ril Po metral riuvestido de rriatt�i,�i irrp&rne<s&e ade,--uado �y� el fin np pvit�
po � cíle Ir. rJp crirtaminantes a la capta-irin, asi,-ú-rK) Je 1«z� agiag de

IPAS incluidos

Ejemplo de ficha 2 de Instalaciones (página 1)
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BASE DE DATOS DE AGUAS MINERALES
FICHA DE APROVECHAMIENTO
¡DIE N TIF l CACIóN

Codigo Aguasiviriaraías Térmno innunicipal [TACORONTE

FI, 1 1,1 - - Provincia C.Autórema [: _w, v la�

n3910001 icDr.-�C-2

Vérticen0 Huso Sector tuord.X(UTN1)Coord.Y(UTM) Longitud latitud

A F-10F-5- 1 3�,-4-5 F-,-zi ', , --,,. 1
B F3-0 7-117- F-775--CC F7Z7-z7 F7--4W-12,00 71 - 33'3-6,0 0

C F_w F-3-177- FT- 2 �--36�0 0 77--20- 4--,�00

l- 59--�1,20

ESQUEMADE LOSPERíMEIRII.5

4

c_-

Ficha 2/Producción y perinictrús de protección

Ejemplo de ficha 2 de Instalaciones (página 2)

En el caso especial de la ficha n"5 del inventario de puntos de agua (Caracte-
rísticas fisico-químicas). es rnuy frecuente la existencia de nurnerosos análisis que dan
como resultando una irriportante cantidad de páginas.

I.a ficha n"5 sintetiza de fóri-na detallada toda la analítica realizada análisis a
análisis. pero la comparación entre los diferentes resultados resulta laboriosa. Por ello
se ha diseñado una ficha que rnuestra los resultados analíticos en forma de listado. tal
como rnuestra la siguiente ilustración.



PARA EL
Y MM.411,,s /FASE l� 1

BASE DE DATOS DE AGUAS MINERALEI
FICHA DE INVENTARIO

RESULTADOS ANALITICOS

FI.Lt- In- DQU Ll bu, HLU) tu) Nu3 Na M9 La P" L~ K�d. %0, N11. 540a
,^ir

a
- bmbm

11
¡Wi

i 121 1 L 199
1

In 11 :991 1 10 : L :991 .90 �l� 1 85 il- J Iz 9

ti ng r� 7 2 es iM. 39

27 fn 77 m ims 35 17: 30,1 5 2 N7 1 1 z 75 ;Ir 00= C 14 z

CL 11 ilm 1 % ti, TI~ n -1 301 .12 la 2 3:6 9 la 2 9 1,94 3 c 92

.1 u im? 1 w iz 1%7 w 31t *i tu 1 ¿ 2 � 117, 3 1 ic 2

OS 11 1~ w, 1 L 1~ 32 l�5 30 3 3 t 1 d b d `D u L 11 �

- 11 ~ LM IL 1~ i7 291 323 y 1 t � ? 116e n ti 1

Ti, in 3L 11112~ n ¡U 31� 4 6 _5, 1 5 7 ga0 GDS ¡c

Ejemplo de ficha listado de resultados analíticos
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4. ESPECIFICACIONES DEL SISTEMA DE GESTIóN DE AGUAS
MINERALES

El sistenia de gestión de aguas minerales utiliza tablas eoinunes con la aplica-
ción GESDAGUAS, por lo que:

Se necesita tener instalado Microsoft Access en el equipo.

Es necesaño actualizar los vínculos a las tablas (le GESDAGUAS. Los -víncu-
los son administrados por una herrarnienta incluida por Microsoft Access (en
instalaciones persona 1 izadas) coino corriplemento y que se denomina

de tablas vinculadas—.

Administrador de tablas vinculadas de Microsoft Access

El sisterna incluye el alinaceriamiento de fotografías. croquis o rnapas y peri-
nictros de protección. Todos ellos deben ser iniágenes ráster -y se deben alma-
cenar en una estructura de directorios que los agrupe. Esta estructura será de-
finida en cada equipo para la correcta visualización de iniágenes. Lo rnás ade-
cuado es identificar cada fichero por su código.

Dado que todo el sistei-na es una base de datos en la que se hallan implementa-
das todas las pantallas (fori-nularios), informes o fichas y, código fuente, no se
requiere una instalación especial para su correcto funcionamiento.

La conexión con la base de datos de inventario de puntos de agua de¡ IGME
i-nediante la aplicación GESDAGUAS se realiza con nombre de usuario y, contraseña.
Por este rnotivo, el acceso al sistema de gestión de aguas minerales también se realiza
con la misma conexión y contraseña.


